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Premessa

Su incarico della ditta Officine Meccaniche SPA , sita in Ponzano Veneto (TV), Via
Postumia, 62, io sottoscritto Dott, Gianni Mossa ho provveduto ad effettusre la flevazione del
livello di potenza sonora generato dalla macching OMTRACK. APOLLO prodotia dalla ditta
commitiente.

Llintervento si prefigge I'obicttivo di valutare, in termini guantitativi, 1 i velli di polenza
sonora originati dalla macching oggetto delle misure in condizioni di utilizzo.

stati rilevati 1 Avislié déqrossiome sonora in commispondenza di una serie di
punti posti sopra una ipotetica superficic parallelepipeda di inviluppo della macchina.
Seguendo le prescnzioni e procedure definite dalla norma UN] EN 1SD 3746, ¢ stato quindi
determinato, mediante calcolo, il livello di potenza sonors richiesto.



Descrizions dell'attivita della ditta OM

e

La societd Officine Meccaniche di Ponzano Veneto SPA, fondata nel 1964 come ditta di
lavorazioni meccaniche, costruisce impianti per la lavorazione delle ghiaie, per | frantumazione &
vapliatura di inert.

Presenle nel merceto ewropeo ¢ mondiale, 8 rivolge principalmente ai set tori del nciclaggin
ecologico, delle cave, minerario, siderurgico, ¢ dells frantumazione di demriti provenienti da
demolizioni,

Descrizione della maechina oggetto delle misure

Il modelle OMTRACK APOLLO & una macchina preposta alla macinazione di inert i di medie
dimensioni. E’ composta da un contenitore all'intemo de! quale vengono caricati ghi inerti prima

delle macinazione; un sistema a ganasce preposto alls macinazione; un sistems di trasporio a
nastro per portare il materiale franftumato nella parte anteriore dells macching per 'espulsions; un
milore B scappic of un astema semovente cingolato,



Dati tecnic| della macchina oggetto delle misure

Modello: APOLLO TKI16F
Fotenze instellata; 186K W
Anno d fabbricazone: 2000

Matncola: S0005400T

Dimensioni in fase di lavoro: lunghezza 13m, altezza 3.8m, larghezza 2 A




Riterimenti normativi

Le nome sofie indicate contengono  disposizioni valide anche per la presente nomma in
quanto in essa espressamente richiamate.

180 354: 1985 Misura dell isofamento acustico in camerg riverberie

IS0 3744: 1977 Misura dei livelli di potenza sowora delle sorgenti di rumore mediante
pressione somora — metodo tecnico progettuale in un campo essenzialmenie libero su plana

riflattente

IS0 3747: 1987 Determinarione dei livelli di porenza sonora delle sorgenti di rumore —
metodo di controlle per mezzo di una sorgente sonora di riferimento

IS0 4871; dichiarazione e verifica dei livelli i emicvione somora di macchine ed
apparecchiature

ISO 6526: 1990 Determinazione dei livelli di potenza sonora delle Sorgentt i rumore —
requisiti per e prestazioni € la calibrazione delle sorgenti sonore di riferimento

IEC 651: 1979 Fonometri
IEC B0M: 1985 Fonomerri interratori
IEC 942: 1988 Calibratorf acusticd

La norma UNI EN 1SO 37486

“UNIEN IS0 3746: determinazione dei frvelli di potenza sonora delle sargenti df rumore medianie
pressione sonora , Meiodo di comtrollo con una superficis awviwlgenie su piano rifletienie ™

L presente norms mternazionale specifica un metodo per misurar e i livelli & pressione sonora su
na superficie di misurazione contenente la sorgente in modo da caleolare il Jivello di putenza

sonors emesso dalla sorgente di rumore. Fornisce § requisiti relativi all'ambiente di prova ed alla

strumentazione, nonché le tecniche per otienere il livello di pressione sonora superficiale dal quale
viene calcolato il hvello di potenza sonora delle sorgente, oftenendo risultati con precisione di

clagse 3,

IS0 37446: meledo di controllo, classe 3
Ambiente di prova: all'aperto o al chiusg
Crtene di idoneid dell’ smbiente di prova: K ,<7dB
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Volume della sorgente sonora: nessuna restnzone
Carafteristica del numore: Qualungue

Limitazione del romore di fondo: A L=3dRB K, =3dB
MNumero punti di misura: =4

atrumentazione; Tipe 2 o superiore secondo [EC65 /804

Margine di precisione del metodo per la determinazione dell’L ,, espresso come scarto tipo di
nproducibilits: o, <3dB (se K,<5dB); o, =4dB (se SdB=K,=7dR)

Strumentazione di misura

Per 'effettuazione delle misure riportate nel p resente elahorato & stats utilizzata strumeniazione di
misura con caratteristiche prescritte dalla classe | dello standard EN 60651/1994 ifonometr di
precisione), EN60804/1994 (fonometri integrator), EN61260¢1995, TEC] 260 {analisi in frequenza

per bande di ottava e terzi di ofava).

Le misure di Livelle equivalente e di analisi in frequenza in 1/3 ottave sono state cffettuate
utilizzando un analizzatore di spettro 4 canall in tempo reale (1dB Harmonie con 4 mucrofon per
campo libero NORSONIC 1224

La strumentamone & staty calibrata mediante ealibratore acustten NORSONIC 1251 (IEC 942 CR]

Aul-d)



Le misura di potenzs sonora € stata eseguita sul piazzale interno alla proprieta della OM. 5§
tratta di um’ampia area con superficie ghisiosz dotata di buone caratteristiche di riflcssione.

L area non presents ostacoli riflettenti in un raggio di almeno 20mt dal punto in cui s &
scelie di posizionare la macchina opgetto della prova.

All'interno dell'ares in esame é posizionato un car ro ponte utilizzato pet la movimentazione

tbed materiali,

La rumorositd della zona & stats piuttesto contenuts. La misurazione fonometrica ha
evidenziate un LegA di 61,4 dBA.




Condizioni climatiche
Le condizioni climatiche durante le misure erano le seguenti:
cielo sereno, temperatura circa 30°C, sssenza di vento e di gradient di temperatura congistenti.

Le condizioni meteorologiche erano comungue compatibili con le prescriziom di tolleranza della
classe di precisione della strumentazione utilizzsta.

Descrizione dei rilievi

Installazione e funzionamento della sorgente sotloposta a prova

La macching OMTRACK APOLLO | & stata posizionata al centro dell’area descritta sopra; per il
sue funzionamento nom sono necessarie apparecchiature ausiliaric che n e influenzine il livello di
emissione di rumore; tutte le sorgenti infatti fanno parte dells macchina stessa, che & totalmente
autonoma per il funzionamento. Le sorgenti di rumore principali dells macching sono costituite dal

mtore a scoppio ¢ dal meccanismo idraulico di frantemazione.

Per il funzionamento della sorgente si possono distinguere due fasi-

1) & vuoto! in questa modalitd la principale sorgente di rumore & costituita dal motore & scoppio.
Non vi é attivith di frantumazione i inerti

) macinazione: in quests modalita al motore a scoppio si aggiunge il romore provocato dal

meccarnsmo di frantumazione e dal rumore prodotto dal movimento degli inerti che sbattono
sul metallo. Tale runore presenta caratteristiche di mpElsTvita.

Posizionamento della sorgente

La sorgente € state posizionata al centro del sito di prova descritto nes paragrafi precedenti, [a
distanza da superfici riflettenti verticali supera i 20mt.

Apparecchiature susiliarle

Man w1 gono apparecchiature nusiliaric necessarie per il funzionamenio della sorgente.
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L'unico macchinario wtilizzato ai fini della prove, peraliro non durante il funzionamento della
pr

sergente, & la macchina per il carico degli inerti all'interno del contenitore mistallico posizionalo

nella parte posteriore della macchina in prova.

Condizioni di funzionamento della sorgente durante la prova

Lamacching in prova € stata utilizzata nelle condizioni di imzionamento standard ossia o vitelo ed
in macinazione . || livello di potenza sonara & stato rilevato separatamente pe 1 le due condizioni di
funzionamenio,

Nella condizione @ wwoto, 'unica sorgente rilevante & costituita dal funzonamento del matore a
scoppio. Duranic questa fase il meccanismo preposto alla macinazione non & in funzione & non vi &

movimentazione di inerti.

Durante [a fase di macinazione, al motore a scoppio si aggiunge |a sorgente di rumore costituita dal

funzionamento del meccanismo di macinazione. Gli inerti, che, per la macching in esame, possono

cssere di notevoli dimensioni, vengono posizionati all’ inteme del contenilore metallico
comunicanic con il meccanismo stesso, da quests posizione rotolano all’intema delle due panasce

melalliche che, mediante pressione meccanica, riduconn gli inerti di grandi dimensioni in ghiaia

fine. Il materiale cosi ottenuto, cade per gravita su un nastro trasportatore posio nella parte bassa
delln macchina; da qui la ghiaia viene lavata e trasportats verso ln parte anteriore della macchina

ed espulsa sul davanti.

Il rotolamente dei massi sulla superficic metallica e la fase di macinazione stessa, presentanc
caratteristiche di impulsivith del ramore emesso; gli impatti con le superfici metalliche sono 1a
maggione causa di tale caratteristica di emissione,

L& sorgente motore & nel modello APOLLO . Schermata, mentre il mece anismo di macinarione
non presenta schermature atte al contenimento del rumore.

Scelta dalla superficle di misurs

Lu forma parallelepipeds della macchina ¢ la mancanze di element particolarmente
sporgenti, ha facilitate I scella della supetficie di misura, La scelta é esdutg guindi sulla
superficie di riferimento parallelepipeda  rettangolare. Tale superficie. viene presa come
riferimente per la costruzione della superficie di misura. La superficie di misura & posizionata ad
una destanza ol misurazione d=2mi dalla superficie di riferimento, quindi al di foor della zona d;

campn vicinn, e dimenzioni esatte sono:
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Lunghezza 15.9 mt, Larghezza 6 mt, Altezza 6 mi .

St = Superficie di misura (mt)

28 159 a 705

2b E b |

C B & B

St 3582 S=4{ab+be+cal

Postazioni microfoniche sulla superficie di misurazione

Sulla superficie di misura sono state individuate 24 postazioni microfoniche. Tali punti sono siat
posizionati al centro dei rettangoli ottenuti dalla suddivisione uniforme della superficie di misura,

Il numere delle postazioni microfoniche & compatibile con 1 valori di Lmax ed Lmin s in

macinazione che & vuoto;

Macinazione: Lmax (4.9
Lmin B89

A vuodo: Lmax %6.7
Lmin 83.6

Riliewi

Durante i rilievi erano presenti i sottoseritto, dotl. Gianni Moessa ed il Geom, Carnevale,
oftre ad alcuni operatort addetti sl fonzionemento dells macchina,

Il Livello Equivalents pondernto A & stato nilevato, per ciascuna postazione di miswrs, nel
suo valore globale (niferito a twrle lo durata dells misura); & stato rlevato inolire "andamento
temporale della pressione sonors con costanti di tempo Fast, Slow ed impulse. Tali valori sono



stati rilevati su 24 punti di misura per le situazioni g vuofo ed in macinazione per un totale di 48
rilievi,

La strumentazione ¢ statn verificats con calibratore di classe | (livello di emissione di | 14dB
a [00dHz).

Le misure sono state effettuste direzionando il microfono verticalmente rispefto alla
superficie di risurs, ovvero direttamente verso la sorgente sonora; i due microfoni wilizzati sono
da campo libero.

Tempo di misura
Il tempo di misura itemato sufficiente a fornire una valutazione rappresentativa dei fenomeni
somori in csame in relazione alla tipologia dei rumor rilevati & stato fissato in | minuto per ogmi
punto sulla superficie di misura. 11 rumore rilevato, nell'intervallo di misura gcelto, pud essere
considerato stazionario. Una conferms di ¢id i viene dalle stabilizzazione del valore del Livel o
equivalente.
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Risultat] delle misure

Rumore di fondo

Prima di procedere alle misure & slato nlevato un livello medio del rumore di Fondao
LegA=61.4dBA, Tale valore & molto superiore a quello minimo richicsto dalla normative UNI EN
1340 3746,

Infatti secondo la norma deve essere

AL =Lm, - LE,} > 10dB

Liy: livellp medio ponderate A del rumore di fondo sulla superficie di misura

Lm,, : hivello medio ponderato A del rumore prodotto dalla macehina sulla superficie di misura

i velori nlevati sono stati i seguenti
A vuoto

AL=522 - 61.4=30.8dB

1N macinazione

AL,=99.6 - 61 4=38.2dB
La correzione per rumore di fondo non viene quindi applicata

Humore g vuofo

[ seguito sono riportati | risultat dei rilievi per quanto riguarda la situazione a vuoto

=

r_mahrimu ipe B Leqg g L LU.E i 13 Lec
5

.
U beg 8 P41 r Leg B8 13 Log t_ [, 1
g - LEQ ;ﬁ- 5z Lag BE 9 14 LEg b7
3 Leg |8 E7E B Reg 8 7y | 15 leg L R o
i Leq i E7a 110 I BE & 16 Laq_t 4.5
4] Leg 1,6 & Lag A 4T | 17 L= B5 5
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18 Leg A 81,3 Leg A pa.t
20 leg | e 3 Leg B )

Livello medio di pressione sonora ponderata A sulla superficie di misura’
L.IHF‘=5|'2.I{!EH.

Eumore in macimagions

Di seguito sono riportati i risultati dei rilievi per quanto rguarda 12 situazione in macinazione

e Tipo KB Leg L L e (A Lu,q | !1I leg A HOIB
Leq A 11033 ‘ﬂ Leg A L-m e Leg A [101.1
-2 L2 in 1027 11 Leqg (A B4R 20 L Bq L 02,2
i A (4.8 LF Leg B 4o g Legy W BO
- E A os 13 leq 4 b2a 12 | g Ln. an
K ] & 14 L B3 Log A B2S
k leg |4 BRI HE leqg A B34 B4 Leg B B3
Log 0 DOS 16 g |ﬁ L1.a
L Lag !A 0.5 17 leg b [1025

! Calealsto utilizzands In formmta 4, par. 8 1, pp. 17 d=lla norma UH] BN IS0 77946
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Livelle medio di pressione sanora ponderata A sulla superficie di misurs’

Lm, =99 6dBA

Caleolo del Livello di Potenza Sonora Ly,
I livello di potenza sonora viene calcolato secondo la seguente formula:
Lya= Lm,, + 10lg S/S, dB
&= superficie di misura
5= superficie di riferimento = | mg

Lam,,,= Livello medio di pressione sonora ponderata A sulla superficie di misura

Situazione a vuofo

Lya =922 + 1012 (358.2)=922+255=117.7

Situazione in macinazione

Ly = 99.6 + 10 (358,2) = 99.6 + 75.5 = 125.1

* Caleolaio utilizzanda la formula 4, par % | pE- 17 dells nomma UNT EN 150 3746
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Risultati finali

La procedura di prova é stata eseguita in perfetla aderenza alle prescrizioni della Norma UN] EN
180 3748 .

1l risultato finale evidenzia § seguenti Livelli di Potenzs Sonora:

a vuolo in macinazione

Fiii 117.7 125.1

Padova, 20010/2000

Dllin. GIAHrjé:f OSSA
.""______ AL
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